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Toplinska izolacija vanjske ovojnice objekata



® HUPFAS

Sto je HUPFAS?

HUPFAS je hrvatska udruga proizvodaéa toplinsko-fasadnih sustava. Clanice udruge su 18
renomiranih tvrtki s 1,500 zaposlenih u gradevinskoj bransi koje se bave proizvodnjom i
trziSnim plasiranjem toplinsko-fasadnih sustava

Misija i ciljevi HUPFAS-a?
= Podizanje znanja i svijesti investitora i krajnjih korisnika
= Poticanje projekata ugradnje toplinsko fasadnih sustava

=>Stalna edukacija svih sudionika u procesu gradnje

= Suradnja na izradi tehnicke i zakonske regulative

= Standardiziranje ugradnje
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Redovni clanovi udruge HUPFAS
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Clanovi partneri
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Doprinos HUPFAS-a energetskoj obnovi

- Zahvaljujuéi potpori i suradnji svih
Clanica udruge, izdane su Smjernice za
izradu ETICS sustava, koje promoviraju
pravilnu ugradnju ETICS sustava, koji kao
takvi znatno doprinose smanjenju
utroSene energije na grijanje i hladenje,
te imaju direktan utjecaj na produljenje
trajnosti gradevine.

- Cilj ove prezentacije je edukacija buducih
S — investitora iizvodaca u nadolazecoj
__ energetskoj obnovi obiteljskih kuca, kako
bi se na pravilan nacin ugradili ETICS
sustavi i sprijecCile eventualne Stete
uzrokovane nestrucnom ugradnjom.
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Definicija ETICS sustava

Ljepilo

Toplinsko izolacijski materijal

Armaturni sloj (u 2 nanosa)

Staklena mrezica

Zavr$no-dekorativna zbuka
(s predpremazom)

Priévrsnica (po potrebi)

"Na gradilistu izveden sustav koji se sastoji iz tvorni¢ki proizvedenih proizvoda. Isporucuju se od
proizvodaca kao potpuni sustav i sadrzava minimalno slijedece sustavu prilagodene komponente:

Umort za lijepljenje i/ili mehani€¢ko priévrséenje
Utoplinsko-izolacijski materijal

Umort za armaturni sloj

Ustaklenu mrezicu

Uzavrsno-dekorativna zbuka
Sve se komponente sustava odabiru ovisno o specificnosti sustava i podloge.”



Nacin funkcioniranja toplinsko izolacijskog % HuP
fasadnog sustava

Zid bez izolacije ETICS-sustav

Armaturni sloj

Zbuka Zbuka Toplinska

izolacija

Unutra°C Unutra°C

Vani °C Vani °C




Prikaz izoliranog i neizoliranog % HUPFAS

objekta termo vizijskom kamerom




Gubitci energije

Prozori i
vrata
cca. 25%

Podrumski podovi i zidovi
cca. 10%

% HUP

cca. 15%

Krov

»

Vanjski zidovi:
cca. 50%

Veliki potencijal

ustede energije

lezi u toplinskoj
izolaciji vanjskih zidova
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Postupak izvodenja ETICS sustava
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Preporuka:
Ljepilo nanositi na ploc¢u/lamelu
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Postupak izvodenja ETICS sustava
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Postupak izvodenja ETICS sustava

Postavljanje plo¢a/lamela
na rubovima objekta

Ploce lijepiti s pomakom od min 25 cm (u pravilu je to pola ploce) u
odnosu na prvi red, a ravninu zalijepljenih ploca kontrolirati letvom



% HUP

Postupak izvodenja ETICS sustava

Sljubnice plo€a ne smiju slijediti
zamisljenu liniju do prozornika ili
dovratnika
na kutovima oko otvora postauviti
dijagonalno trake staklene
mrezice

30 x50 cm
na kutovima i oko otvora postauviti
kutne profile s mrezicom




Zasto i kada je potrebno dodatno mehanicko % HUPFAS
ucvrséivanje

1) Opterecenje vietrom 2) Higro-termicki utjecaji 3) Losa prionljivost podloge
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Primarna funkcija:
pritisak ploCa uz zid,
a ne nosenje sistema
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Nacini postavljanja pricvrsnica

T-shema: EPS-ploc¢e 50x100 cm W-shema: plo¢e mineralne vune 50x100 cm
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Lamele mineralne vune 20x120 cm r Za ploée EPS i mineralne vune
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Za lamele MW
dodatna kapa @14
cm

Vazna napomena:
Ispod pri¢vrsnice uvijek
mora biti ljepilo!




% HUP

Kada nisu potrebne pricvrsnice?

Nije potrebno za ETICS sustav s EPS-plocama ili MW-lamelama na:

o novim nizim (<20 m) objektima Gt g RN
o podlozi od blok ili pune opeke Zabok e

ca
glirizeva # Durdevac

Zagreb  Bjelovar® o Virovitica

o U zonamas osnovnom referentnom ooy 4 S apuaeSele oo vinodc  Kopst nt

Jastrebarsko o

= . < Umag . Kaovac Sisab i {8sice _ I
brzinom vjetra v, ;<30 m/s NI Sl AR i S

® ciikvenica ® Duga Resa Pefr

o kod tankoslojnih sustava (ukupna debljina 75, Eeeen Cessead, o e
. v s . b aLabin ®Sen
armaturni + zavrsni sloj d,, < 8 mm) oont 8% Gros e Shieidaseres
Unije 2 1zona, Vg 0=22 m/s
Losinj L 2.20Na, V¢ 4=30 m/s
BESBadiaml® O 3z0na, V=35 m/s
. . o:.05 A 4 70na, V, ¢ o=40 m/s
U svim ostalim

slu¢ajevima je heophodno

Trogire .. split l.motsh

g o zd
Solta 5,2¢ g Makareia

dodatno mehanicko

Korcula

pricvrS€enije !l o
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Izvedba armaturnog sloja

* lzvodenje treba poceti najkasnije 14 dana od postavljanja toplinske izolacije

* Nanosi se zupcastim gleterom kako bi se osigurala odgovaraju¢a debljina sloja i pravilno
pozicioniranje mreZzice, te se mrezica ,utapa” u svjezi mort odozgo prema dolje (mreZica se ne
postavlja na stiropor i zatim gleta). Drugi sloj morta nanosi se najkasnije u roku od 24 sata

* Na krajevima mrezZica se preklapa minimalno 10 cm

* Kod ploc¢a EPS-a minimalna debljina armaturnog
sloja ne bi smjela biti manja od 3 mm, polozaj
mrezice u sredini armaturnog sloja.

* Kod ploca i lamela mineralne vune min. debljina
armaturnog sloja iznosi 4 mm, a mrezica mora
biti u gornjoj trecini armaturnog sloja. PotroSnje
moraju biti u okviru navedenih, a manje
potrosnje od navedenih upucuju na pretanak sloj.

Na povrsini se ne smiju
ocrtavati obrisi mrezice
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Izvedba zavrsno dekorativnog sloja

Ovisno o vremenskim uvjetima zavrsni sloj se nanosi minimalno 5 dana nakon
izvedbe armirajuceg sloja

Prethodno nanoSenje predpremaza najmanje dan prije izvedbe zavrSnog sloja
Temperature materijala, okoline i podloge moraju biti izmedu + 5°C i +30°C

PovrSine se moraju Stititi od direktnog suncevog zracenja i jakog vjetra (npr.
skelsko platno)

Ne koristiti tamne tonovel!!!
*Akrilatne zbuke: HBW 2 25 (20)
Silikatne i silikonske zbuke: HBW 2 30 (25)
*Mineralne plemenite zbuke:
debeloslojne (>4,0 mm): HBW 2 30 (25)
tankoslojne (1,5 do 4,0 mm): HBW 2 50 (40)
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Izvedba zavrsno dekorativnog sloja

Tamni tonovi zavrSne Zbuke na ETICS sustavu bez postivanja

propisa sustava (dvostruko armiranje) rezultira pregrijavanjem i
ploCe dobijaju trbuh, izbljedivanje zavrSne zbuke
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lzvedba detalja

Pogresno izvodenje detalja na Pravilno
sustavu MW
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lzvedba detalja

Pravilna izvedba spoja s brtvenom trakom
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lzvedba detalja

Nepravilna izvedba detalja

Posljedice:

— ,KiSni mostovi”

— Los izgled fasade

— Moguc ulaz insekata, zivotinja
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lzvedba detalja

pricvrsnica ne ispunjava
namjenu jer ne prolazi kroz

sloj ljepila

Nepravilno pricvrs€ivanje ploCa mineralne vune,
rezultiralo je oSteCenjem na rubovima gdje je ploCa
najmekanija
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lzvedba detalja

Neispravno postavljene
pri€vrsnice
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lzvedba detalja

POSLJEDICE NEPRAVILNE IZVEDBE

Neadekvatno odradeni detalji — kod spojeva dolazi do prodora
topline i stvaranja toplinskin mostova
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lzvedba detalja

POSLJEDICE NEPRAVILNE IZVEDBE




Zakljucak

Razlozi za ugradnju toplinsko fasadnih sustava

DoOD0DD0DD

Smanjenje troskova energije za grijanje i hladenje
Povedanje vrijednosti objekta

ProduZenje vijeka trajanja objekta

Povecanje kvalitete zivljenja u prostoru

Doprinos smanjenju emisija staklenickih plinova
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Procjena stanja fasada Alge i gljivice na fasadama Kamene i keramicke obloge na ETICS sustavima
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Hvala na pazniji!



